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UD I - ALGEBRA BOOLEANA
OPERADORES

(N) ELEMENTOS DE COMPETENCIA

e Empregar recursos para operar em ambientes humanizados,
integrando as dimensoes fisica, humana e informacional deste

ambiente operacional.
e Tomar decisOes e conduzir acoes, em situacoes de crise.



UD I - ALGEBRA BOOLEANA
OPERADORES

@ OBJETIVOS

Descrever operadores e suas caracteristicas. (FACTUAL)

2. Construir uma tabela verdade.
(CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL)

3. Descrever as leis, propriedades e teoremas de algebra
booleana. (FACTUAL/CONCEITUAL)

4. Fazer atividades de simplificacao de expressdes booleanas.
(PROCEDIMENTAL)



UD I - ALGEBRA BOOLEANA
OPERADORES

% ATITUDES

1. Organizacao: capacidade de desenvolver atividades de forma
sistematica e eficiente.

2. Dedicacao: agir, realizando espontaneamente, com empenho e
entusiasmo, as atividades necessarias ao cumprimento da
Mmissao.

3. Responsabilidade: capacidade de cumprir suas atribuicoes
assumindo e enfrentando as consequéncias de suas atitudes e
decisoes.




INTRODUCAO A ALGEBRA BOOLEANA

10 QUE E ALGEBRA BOOLEANA?
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e Formalismo matematico para tratamento de sistemas binarios.

e Varidveis assumem apenas dois estados: Verdadeiro (V) ou Falso (F).

e Histdrico: introduzida por George Boole (1847) e adotada como base
da computag¢ao moderna quase um século depois.

1A APLICACAO NA COMPUTACAO

e Computadores operam via sinais elétricos em circuitos eletronicos.
e Abstracao do Hardware:

o +5 Volts — Associado ao V — Representado por 1.

o 0 Volts — Associado ao F — Representado por 0.




INTRODUCAO A ALGEBRA BOOLEANA

DO CIRCUITO A LOGICA

e Hardware: circuitos sdo implementados por Portas Légicas (transistores).
e A Algebra possibilita a simplificacdo dos circuitos, com um menor nimero
de componentes, menor dimensao e custo reduzido.

POR QUE ESTUDAR?

e Essencial para a Logica de Programacao.

e Pilares do estudo:
o Compreensao dos operadores basicos.
o Montagem de expressoes logicas e Tabelas-Verdade.
o (Otimizagao de recursos.

Cap 1/Pag: 4



OPERADORES LOGICOS

Os operadores logicos (ou operadores booleanos) representam as fungoes

Cap 1/Pag: 4~6

que sao aplicadas sobre uma ou mais variaveis (cada variavel recebe um valor
l6gico) resultando em uma respectiva saida ou resultado (um Unico valor

l6gico).

Serao estudados 3 operadores logicos:

A\ Existem outros operadores Iégicos (OU exclusivo, NAO-E, etc) que ndo serdo abordados nesta disciplina.



OPERADOR E (AND)

e Realiza a operacao denominada Multiplicagao Légica
e Combina os valores das variaveis de entrada para produzir uma unica

saida. O resultado (saida) € 1 somente quando todos os valores de

entrada forem 1.

e Equivale a um circuito em série com duas chaves:

Chave A Chave B

Chave A Chave B

I

Chave A Chave B

f

Somente quando as duas chaves estiverem fechadas (valor 1) que
havera um sinal na saida (valor 1)



OPERADOR E (AND)

A funcao booleana, do resultado produzido pelo operador E aplicado em duas

varidveis, é representada a seguir: PRl ponto coro operacor £

AB nao sera considerado como A.B

Ou sobre mais de duas variaveis, como no exemplo: Y WM

Operador binario (age A tabela-verdade representa todas as possiveis
sobre duas variéveis)
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combinacoes de valores das varidveis de entrada (A e

B), indicando os respectivos resultados (S).

1 A saida sera 1 apenas quando todas as variaveis de
“ entrada forem iguais a 1

<2
Cap 1 Slide 3 // Apostila 4~5




OPERADOR OU (OR)

e Realiza a opera¢ao denominada Adicao Logica
e Combina os valores das variaveis de entrada para produzir uma unica

saida. O resultado (saida) é 1 quando pelo menos um dos valores de

entrada for 1.

e Equivale a um circuito em paralelo com duas chaves:

Chave A Chave A

Chave B chgm_. B : Chave B
\

Quando pelo menos uma das duas chaves estiver fechada
(valor 1) havera um sinal na saida de valor 1 (luz acesa)



OPERADOR OU (OR)

A funcao booleana, do resultado produzido pelo operador OU aplicado em
duas variaveis, é representada a seguir:

Ou sobre mais de duas variaveis, como no exemplo: S=A+B+C

Operador binario (age A tabela-verdade representa todas as possiveis
sobre duas variaveis)
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combinacoes de valores das varidveis de entrada (A e

¥
n““ B), indicando os respectivos resultados (S).
nnn

\A saida sera 0 apenas quando todas as variaveis de

entrada forem iguais a 0. Nos demais casos resulta 1.



OPERADOR NAO (NOT)

e Realiza a operagcao denominada Complementacao Logica.
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e Altera o valor da variavel de entrada. O resultado (saida) é 1 quando a
entrada for 0; O resultado (saida) é 0 quando a entrada for 1.
e Equivale a um circuito com uma chave. Quando a chave estiver aberta

(valor 0), havera um sinal na saida (valor 1). Quando a chave estiver

fechada (valor 1), ndo havera um sinal na saida (valor 0).

:

Chave A Q Chave A




OPERADOR NOT (NAO)
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A funcédo booleana, do resultado produzido pelo operador NAO aplicado em

uma variavel, é representada a seguir: m

E um operador unério, isto é, age sobre uma Unica variavel.

A saida sera 1 quando a entrada for O.

A saida sera 0 quando a entrada for 1.




EXPRESSAO LOGICA

e Também chamada expressao booleana.
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e E uma combinacdo de operandos (varidveis) e operadores lgicos

(booleanos).

e Exemplos:

S=A.B+C.D I S=(A+B).C+A S=A+B.C

Lé-se como A ou B e naoC”




PRECEDENCIA
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Indica a ordem de resolucao da expressao logica (quais operagdes devem

ser realizadas primeiro).

Pode-se utilizar parénteses para alterar a
precedéncia, de forma que se deve
comecar a resolver as operacoes dentro
dos parénteses mais internos. Nao
havendo parénteses, ou dentro de um
mesmo nivel de parénteses, primeiro se
resolve a operacdo NAO, seguido pela
operacao E, e por ultimo a operagao OU.

Parenteses

| N
--
L N



PRECEDENCIA

Exemplo:
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S=A.B+(D+E.F.G)+C ISRl ReEENCI ol Eie SR (eNel[Ioz{e}

seguindo a ordem de precedéncia.

S=A.B+(D+S1)+C

— Havendo os valores légicos (0 ou 1)
S=A.B+S2+C | R
definidos para cada uma das varidveis (A,

S=A.B+52+8S3 B, C, D, E, F e G), basta substituir esses

S=54+352+S3 valores em cada variavel, aplicar as

S =S5 operacdes conforme a precedéncia, para

se obter o valor da saida S (0 ou 1).



PRECEDENCIA

Por fim, pode-se haver uma expressao como:

Neste caso, deve-se resolver a operagao OU primeiro. Havendo somente um
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valor resultante, aplica-se a operacdo de NEGACAO sobre esse valor, uma vez

que esse operador € unario.
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UD I - ALGEBRA BOOLEANA
TABELA VERDADE

@ OBJETIVOS

Descrever operadores e suas caracteristicas. (FACTUAL)

2. Construir uma tabela verdade.
(CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL)

3. Descrever as leis, propriedades e teoremas de algebra
booleana. (FACTUAL/CONCEITUAL)

4. Fazer atividades de simplificacao de expressdes booleanas.
(PROCEDIMENTAL)



TABELA-VERDADE

Utilizada para visualizar, de forma pratica, todas as combinagoes de valores
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de variaveis de uma expressao légica, e o valor do resultado (saida) para

cada uma dessas combinacoes. L
3 variaveis
A

L = 2",

onde n é a quantidade de variaveis.

L=2" —ulE N>

g.
“J
~J uvn wr b— =
=]
\
[ [ ) [ (]
7
0 | o “ w ~n -




TABELA-VERDADE
Considerando a expressao:
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As primeiras colunas da esquerda, . Cada coluna seguinte,

correspondem a cada uma das corresponde a uma etapa da
variaveis de entrada. resolugao da expressao

—= (observando a precedéncia).

A Uultima coluna
indica o resultado
final (saida), isto &,
a expressao
completa.




TABELA-VERDADE

Observe o padrao de alternancia de valores 0 e 1 nas colunas das variaveis
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de entrada da tabela-verdade. Para uma expressao com 'n' variaveis, a

alternancia de valores para a k-ésima coluna é dada por 2.

2(n-k)=2(3-1)=22=4 2(n~k):23(3-2)=21=2 2{n-k)_._2(3—3)___20=1

Y SN

Exemplo de uma

TV/3 variaveis:

14
2
1
1 ]
1 .
1 ]
1]
x
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UD I - ALGEBRA BOOLEANA
PROPRIEDADES E TEOREMAS

@ OBJETIVOS

Descrever operadores e suas caracteristicas. (FACTUAL)

2. Construir uma tabela verdade.
(CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL)

3. Descrever as leis, propriedades e teoremas de algebra
booleana. (FACTUAL/CONCEITUAL)

4. Fazer atividades de simplificacao de expressdes booleanas.
(PROCEDIMENTAL)



POSTULADOS, PROPRIEDADES E TEOREMAS
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A algebra booleana apresenta postulados, a partir dos quais sao definidas

propriedades. Utilizados no processo de simplificacdo de expressoes
|6gicas.

POSTULADOS
Adicio Logica
WITIEo] (oY= el WeTe[{e- W 0.0=0 | 0.1=0]1.0=0 |1.1=1
S——




POSTULADOS, PROPRIEDADES E TEOREMAS

Cap 1/Pag. 9-10

PROPRIEDADES Propriedade | Complemento| Adicao Multiplicagao

A+ 0
A+1
A+ A
A+ A

A.0
A.1l
A.A
A.A

Identidade

[] g i
_ > = >
1
o e S

Comutativa A+B=B+A A.B B.A

A+(B+C) = A.(B.C) =
Associativa (A+B)+C= (A.B).C=
A+B+C A.B.C

A+ (B.O) = AB+0C) =

Distributiva
(A+B).(A+ 0 A.B+AC




POSTULADOS, PROPRIEDADES E TEOREMAS

OUTRAS PROPRIEDADES

Absorcao G S
A.(A+B)=A

A+AB=A+B
Identidade
A+AB=A+B



POSTULADOS, PROPRIEDADES E TEOREMAS
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COMPREENDENDO A FORMA GERAL. Tomando como exemplo a Identidade:

@+AB=A+B} o @+AB=K+B}

Esta forma esta contida nestas expressoes:

B +B.A B+A

(D.E) + (D.E).(C.D) = (D.E)+ (C.D)
(CD+BAE+BA).D =(CD+E+BA).D

(CD+BA+BAE).D =(CD+BA+E).D

Fora da ordem

Na ordem / comutativa antes



POSTULADOS, PROPRIEDADES E TEOREMAS
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TEOREMA de DE MORGAN
O complemento de um produto logico equivale a soma das negacdes de cada

variavel.

A ™ . aost“a
N R IR AB=A+B £ cories

- Para n variaveis: A.B.C.(..).Z=A+B+C+(..)+7Z

O complemento de uma soma logica equivale ao produto das negacdes de

cada variavel.
. Cm— "
N N A+ B=A.B o

- Para n variaveis: A+B+C+(..)+Z= A B.C.(...).Z
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UD | - ALGEBRA BOOLEANA
SIMPLIFICACAO DE EXPRESSOES BOOLEANAS

@ OBJETIVOS

Descrever operadores e suas caracteristicas. (FACTUAL)

2. Construir uma tabela verdade.
(CONCEITUAL/PROCEDIMENTAL)

3. Descrever as leis, propriedades e teoremas de algebra
booleana. (FACTUAL/CONCEITUAL)

4. Fazer atividades de simplificacao de expressdes booleanas.
(PROCEDIMENTAL)



SIMPLIFICACAO DE EXPRESSOES

me=—m  FATORAGAO
SIMPLIFICAGAO DE
EXPRESSOES

MAPA DE
KARNAUGH (MK)



FATORACAO S

Sao aplicados os postulados, propriedades e teoremas de forma a gerar uma

expressao equivalente e simplificada. Exemplo 1:

S =AB.C¥AC + A B Aplicada sstapmopiesae
S=A.(B.C+C+B) 4 _Resultaem Distributiva da multiplicagao
S=A.(B+B.C+C) Comutativa da Adicdo
S=A.(B+C+C) Identidade
S=A.(B+1) Identidade da adigao
S=A.(1) ldentidade da adicao

S=A |dentidade da multiplicacao




~y

FATORACAO o

20 Exemplo S C— (D_ B + B. D) + D.C Aplicada esta propriedade

.(D.B + D.B) + D.C < &¥9em  comutativa da multiplicacio

o .(1)+D.C Identidade da adicao
Solucéo 1 (D) 5

D. E Identidade da multiplicacao

S
S
S
S

n
+D Identidade

S=C (_D B + B D) +D.C Aplicada esta propriedade
S=C.(D +B + D.B) + D.C fesultaem De Morgan
Solucdo 2 S=C.(DH+B + D)I+D.C Identidade
1 Identidade da adicao
Identidade da adicao

Identidade da multiplicacao

Identidade




FATORAGAO - Exercicios em aula g‘/w

N

Exercicios em sala (solucao no préximo slide):
e |dentifigue uma propriedade na expressao e a simplifique:
o (A+B).(A+B) +C
o (C.D+B.A)+1
o CD+BA+1
o AB+AB.C
o AB+AB.C
o A.(B+C)
o D+B.D
o D+D.B+D.C



FATORACAO - Exercicios em aula T

Ve

e Solucao:
o (A+B).(A+B)+C -> (A+B)+C identidade da multiplicagdo

o (CD+BA+1 -> 1 identidade da adicao
o CD+BA+1 > identidade da adicao
o AB+AB.C -> A.B absorcao

o AB+AB.C > AB+C identidade

o A.(B+C) -> AB+AC distributiva

o D+B.D -> D absorcéao

o D+DB+D.C > D.(1+B+C) distributiva



FATORACAO - Exercicios em aula

AB+A.(B+C)+B.(B+C

AB.C+ A.C+ A.B




FATORACAO - Exercicios em aula

A.B+A.(B+C)+B.(B+0C)

AB+AB+AC+B.(B+0()

Distributiva da multiplicacao

A B+AB+A.C+B.B+B.C

Distributiva da multiplicagao

AB+AB+A.C+B+B.C

|Identidade da multiplicacao

AB+AC+B+B.C

|Identidade da adicao

AB+A.C+B

Absorcao

B+A.C

Absorcao




FATORACAO - Exercicios em aula

AB+A. (B+C)+B.(B+0)

“outra solugcéo”

AB+AB+A.C+B.(B+()

Distributiva da multiplicacao

AB+AB+AC+B.B+B.C

Distributiva da multiplicacao

AB+AB+AC+B+B.C

Identidade da multiplicacao

B.A+A+146) + AE

Distributiva da multiplicacao

B.(1) + A.C

|Identidade da adicao

B + A.L

|Identidade da multiplicacao




FATORACAO - Exercicios em aula

A.B.C+ A.C+ A.B

A.(B.C+C+B)

Distributiva da multiplicacao

A.(C+B.C +B)

Comutativa da adigao

A.(C+C.B+B)

Comutativa da multiplicacao

A.(C+ B+ B)

Identidade

A.(C+1)

Identidade da Adicao

A.(1)

Identidade da Adicao

A

Identidade da multiplicacao




FATORACAO - Exercicios em aula

Identidade do Complemento
Comutativa da multiplicacao




"~y

FATORACAO - Exercicios em aula

De Morgan

Identidade do Complemento

Comutativa da Adicao

Absorcao




MAPA DE KARNAUGH (MK)

Desenvolvido por Edward W. Veitch, aperfeicoado por Maurice Karnaugh, para
simplificacao de circuitos légicos, essencial para a eletronica.

Método baseado na identificacao visual de agrupamentos de mintermos, por
meio de tabelas denominadas mapas de Karnaugh.

O método usa um diagrama preenchido com os resultados (0 ou 1) da
tabela-verdade. Para simplificar a expressao, deve-se reunir os numeros '1' em
grupos de poténcias de dois (pares, quadras, oitavas, etc.). A soma dos
termos correspondentes a esses grupos forma a equacao final.




MAPA DE KARNAUGH / 2 VARIAVEIS . .

Considere uma expressao S com duas variaveis: A e B.

A tabela-verdade tem quatro linhas (22), com as saidas representadas como
valores genéricos S1, S2, S3 e S4.

S2
Linha 2




MAPA DE KARNAUGH / 2 VARIAVEIS . .

Primeiro passo: observar os valores dos resultados para cada linha da

tabela-verdade (coluna “S”), e preencher adequadamente no mapa de
Karnaugh




MAPA DE KARNAUGH / 2 VARIAVEIS

Seqgundo passo: agrupar as regioes onde S = 1 na menor quantidade de

PARES possiveis. Um par é uma regidao onde ha dois valores 1 vizinhos (nha
horizontal ou vertical). Nesse caso, um mesmo valor 1 pode estar em mais de
um par. E preferivel formar pares do que deixar um valor 1 isolado. Valores

isolados sao possiveis, quando nao houver valores 1 vizinhos na vertical ou
horizontal.

-ll




MAPA DE KARNAUGH / 2 VARIAVEIS

Terceiro _passo: verificar a qual expressao de variaveis que corresponde a
regiao demarcada, e realizar uma soma de todas essas expressoes.

Cap 1/Pag. 12-21

B | B

B | B
i [ A A
A T e Al

Variavel A Variavel B

B | B B | B
A 1] | ‘
Al | Al 1]

Expressdo A. B : Expressdo A.B

Portanto, a expressao simplificada é:




MAPA DE KARNAUGH / 3 VARIAVEIS . ..

Considere uma expressao S com trés variaveis: A, B e C.

A tabela-verdade tem oito linhas (23), com as saidas representadas como
valores genéricos S1 até S8. A direita o MK correspondente.

Linha 2 Linha 3

ABC ABC
S5 S7
Linha 5 Linha 6 Linha 8 Linha 7

C C

Observe que a distribuicdo dos valores de saida tem um comportamento anémalo, de S3 para S4;
e de S7 para S8.




MAPA DE KARNAUGH / 3 VARIAVEIS . ..

Primeiro _passo: observar os valores dos resultados para cada linha da
tabela-verdade (coluna “S”), e preencher adequadamente no mapa de
Karnaugh.

Rk Rr|IO|lOC|lO|O| P
PP OO FR,r|IRLPIO|O| ™
Rr|lo|lr|Oo|lr|Oo|lrr|oO|lN
=|lo|lrRr|lR m|lOo|lrRr|lO|lwn




MAPA DE KARNAUGH / 3 VARIAVEIS

Seqgundo passo: agrupar as regidoes onde S = 1 na menor quantidade de QUADRAS
possiveis. Uma quadra é uma regido onde ha quatro valores 1 vizinhos (na
horizontal ou vertical, ou dispostos em uma regido em formato de quadrado). Nao
sendo possivel agrupar em quadras, agrupa-se um valor 1 em par. E em ultimo
caso, deixa-se um valor 1 isolado.

As possibilidades de agrupamento
estdo dispostas na figura 15 da
apostila.

Atencao para a quadra e pares que
estao “quebrados”, dispostos em
areas distintas no mapa.

Sempre busque distinguir
claramente os grupamentos.




MAPA DE KARNAUGH / 3 VARIAVEIS . ..

Terceiro _passo: verificar a qual expressao de variaveis que corresponde a
regiao demarcada, e realizar uma soma de todas essas expressoes.

1

C €

Variavel C

Portanto, a expressao simplificada é: S=C+A.B & (orrija cua apoctila




MAPA DE KARNAUGH / 4 VARIAVEIS . .

Considere uma expressao S com quatro variaveis: A, B, C e D.

A tabela-verdade tem dezesseis linhas (2%), com as saidas representadas como
valores genéricos S1 até S16. A direita o MK correspondente.

Observe que existem areas
desdobradas, caso do D e do B.
Isso impactara nas possibilidades
de agrupamento. Veja a figura 18 na
apostila

Observe, também, que ha uma
513 | S1 | 516 | S5 alteracdo da 32 para a quarta
ABC colunas (seta vermelha) e da 32
5 S0 | S12 | Su para a 42 linhas (seta azul), na
D distribuicdo dos valores de S no MK

de 4 variaveis.




MAPA DE KARNAUGH / 4 VARIAVEIS . .

Primeiro passo: observar os valores dos resultados para cada linha da tabela-verdade

(coluna “S”"), e preencher adequadamente no MK.




MAPA DE KARNAUGH / 4 VARIAVEIS . .

Sequndo passo: agrupar as regides onde S =1 na
menor quantidade de OITAVAS possiveis
(dispostos em uma regido de 2x4 ou 4x2 casas).
Ndo sendo possivel, agrupa-se em quadras (2x2,
1x4 ou 4x1). E, depois, agrupa-se em um par (2x1
ou 1x2). Em dltimo caso, deixa-se um valor 1
isolado.

As possibilidades de agrupamento estao
dispostas no encarte da apostila.

Atencao para o0s agrupamentos que estao
“quebrados”, dispostos em areas distintas no
mapa (marcagao azul ao lado, por exemplo).

Sempre busque distinguir claramente os
grupamentos.



MAPA DE KARNAUGH / 4 VARIAVEIS . .

Terceiro _passo: verificar a qual expressao de variaveis que corresponde a
regiao demarcada, e realizar uma soma de todas essas expressoes.




MAPA DE KARNAUGH / RESUMO

Cap 1/Pag. 12-21

Agrupamentos

Variaveis na

Qtd. variaveis Células no MK Possiveis EXpressio Exemplo

2 Simples 2 AB
Duplas 1 A
Simples 3 AB.C

3 Duplas 2 AB
Quadras 1 A
Simples 4 AB.C.D

4 Duplas 3 A.B.C
Quadras 2 AB
Octetos 1 A
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FORMA NORMAL

Derivacao de Expressao Booleana

e Obtencao da expressao ldgica, a partir da tabela-verdade.
e Havendo a tabela-verdade da expressao, € possivel obter a expressao

booleana.

Forma Normal (EN)

e Forma padronizada de representar expressoes booleanas.

e Quando a expressdo é composta apenas pelos operadores E , OU e NAO.



FORMA NORMAL CONJUNTIVA (FNC) .. ... ..

Também conhecida como produto de somas ou produto de Maxtermos.
Uma expressao esta na FNC, se:
o Esta na forma normal (apenas operadores E, OU e NAO).
o Nao ha dupla negacao (deve-se aplicar a propriedade de identidade
do complemento).
o O operador de negac¢ao nao incide indiretamente sobre uma variavel
(deve-se aplicar o teorema de De Morgan).
o O operador OU ndo incide sobre o operador “E” (A “OU” (B “E" C), deve
receber a propriedade distributiva da adicao, ficando (A “OU” B) “E” (A
“OuU” C).



FORMA NORMAL CONJUNTIVA (FNC) .. ... ..

identificar as
saidas que sao
0 (zero)

Cada linha identificada gerara um maxtermo baseado na soma de todas as variaveis de
entrada, negando aquelas com valor 1:

Linhal:A+B+C | Linha3:A+B+C | Linha6:A+B+C | Linha7Z: A+ B+C

Por fim, obter a FNC, realizando a multiplicagao entre os maxtermos.

S=(A+B+C).(A+B+C).(A+B+ C).(A+ B+C)



FORMA NORMAL DISJUNTIVA (FND) ... ..

e Também conhecida como produto de somas ou produto de Maxtermos.
e Uma expressao esta na FNC, se:
o Esta na forma normal (apenas operadores E, OU e NAO).
o Nao ha dupla negacao (deve-se aplicar a propriedade de identidade
do complemento).
o O operador de negac¢ao nao incide indiretamente sobre uma variavel
(deve-se aplicar o teorema de De Morgan).
o O operador E nao incide sobre o operador OU, ou seja, A E (B OU C),
deve receber a propriedade distributiva de multiplicacao, ficando (A E
B) OU (AEC).
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FORMA NORMAL DISJUNTIVA (FND)

identificar as
saidas que sao
1 (um)

Cada linha identificada gerara um mintermo baseado na multiplicacao de todas as variaveis
de entrada, negando aquelas com valor O:

Linha2: A.B.C Linha4: A.B.C Linha5:A.B.C Linha8:A.B.C

Por fim, obter a FNC, realizando a soma dos mintermos.

S=(A.B.C) + (A.B.C) + (A.B.C) + (A.B.C)



SIMPLIFICANDO A FORMA NORMAL

Apds a obtencdo da expressao booleana, a partir da sua tabela-verdade (FNC
ou FND), é possivel simplifica-la pela técnica de fatoragdao (utilizando
postulados, propriedades e teoremas da Algebra de Boole).
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Entretanto, apds simplificada, tal expressao deixara de estar na Forma Normal
(FN).



RELACIONANDO CONCEITOS

expressao simplificada

Disjuntiva Expresséo simplificada por
Booleana

Fatoragao

combinacao de valores
e resultados expressos
em

Forma Tabela Mapa de

Normal valores de entrada e NG (s ETs [2) saidas Karnaugh
saida
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